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Az Olommentes forrasztasrol
Piaci attekintés

A forrasztastechnikai piac a kozelmiltban elfogadott unids szabalyozas miatt gyokeres valtozason
megy keresztiil. Feladatunk ennek tiikrében a piac alapos, atfogd elemzése a bevezetett, Slommentes
forrasztasi szabalyrendszer tiikrében. Ezen a teriileten mar rendelkezésre 4ll6 hattér adatokra nem
tudunk tdmaszkodni, tekintve, hogy egy teljesen j eljardsrél van sz6. Eppen ezért egy atfogé felmérést
végeztiink, amely a véarhat6 piaci mozgédsokat prébalta feltérképezni.

A kovetkezOkben targyalt adatok az emlitett felmérés eredményeire tdmaszkodnak.
Az elso attekintésre adott valaszok elemzése nem adhat teljesen atfogd képet.

SME (Kis és kozépvillalatok) alkotjdk a résztvevo vallalatok 67%-at, igy egy-két dolog sajatsagos
lehet a kisvallalatok szamara. Az eredmény nem tehet kiilonbséget a vallalatok mérete alapjan. A
reprezentdlt vallalatok az 1-es tabldzatban a kovetkezOk szerint lettek csoportositva:

Gyartok, termelék Szallitok Felszerelés és egyéb

Haztartési kellékek Forrasztas és ehhez Forrasztashoz sziikséges dolgok
kapcsolddé anyagok

Otthoni szérakoztatas Nyak Felvesz és lerak

Irodai felszerelés Félvezetok Tesztelés

PC-k és az ehhez hasonl6 dolgok  Passziv alkatrészek

Mobilok/ kézi eszkozok Konnektorok

Telekommunikacidhoz sziikséges  Tapok, transzformétorok
haloézati felszerelések

Ipari felszerelések Modul alkatrészek
Teljesitmény elektronika

Jarmivek elektromos felszerelései

Urrepiild

Orvosi

EMS

1. tébla: az elektromos ipar reprezentalt része

Az 1-es kép mutatja a felmérésben résztvevoket. Fdleg a végfelhasznélisra termeldk

(56%-a a véalaszoknak), az alkatrész szallitok (6%), a forraszanyag készitok (7%), a nydk gyartok
(7%), és EMS (8%) vettek részt a felmérésben. A vizsgélt végtermékeket a 2-es dbran mutatjuk be. Az
elemzett valaszok véletlen mintavétellel, reprezentativ mintabdl érkeztek be.
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Terméktipusok
Szektorok

—

Végfelhasznalasra termel6k

Egyéb

W Szérakoztatd elektronika
Irodai felszerelés

B Eszkozoket és kellékeket el6allitok Halozat

M Ipari felszerelés
Teljesitmény elektronika

felszerelést gyarték

Ujrafelhasznaldk u .{érm(]vek elektromos felszerelései
W Elektronikus gyar szerviz Urhajc? 6s vedekezés
m Orvosi
1. abra: bevont szektorok 2. abra: bevont terméktipusok
1 Altalanos helyzet
1.1 Az 6lommentes forrasztis elOnyeinek megismerése.

44%-a kérdoiv kitoltdinek tudatdban van annak, hogy milyen kornyezeti elonyokkel jar, ha attérnek
6lommentes forrasztasra. 28%-uk az Gjrafelhasznédlasban lat elonyoket.

A vallalatok szdmadra haszon szinte csak az arupiacon l4thaté. (3. dbra)

6%-uk semmilyen pozitiv valtozast nem var a szigoritasoktol.

5% szerint az €l6z6 évhez képest nem tortént technikai fejlodés. Ez valészintileg a kérddivet kitoltd
véllalkozdsok kozti kiilonbségeknek kdszonhetd. Szintén nem varnak koltségvetési/pénzbeni elOnyt.

F6 nyereségek,elonyok

kérnyezeti
nyereség
\ m Ujrahasznositasi
_ nyereség
‘v piaci elénydk
Egyéb/semmi

3. abra Az 6lommentes forrasztdsra valo attérés miatt vart elényok
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1.2 Virhato f0 problémak a véllalatok szemszdgébol

A {6 probléma az 6lommentes forrasztas kivitelezésében az, hogy a vallalatok tudatidban vannak a
novekvé kiadasoknak, a magas technikai kovetelményeknek és a szervezeti valtoztatasoknak.
E harom probléma kozel azonos sillyal bir, mint az lathat6 a 4-es abran.

A koltségek novekedése nem az eszkozok , felszerelések terén hanem foleg a befektetésekben €s a
kivitelezésben véarhatdak (5. dbra) A 6 technoldgiai problémdénak a megfelel6 mindségii és
megbizhato6 termékek eldallitdsara vald felkésziilést tekintik (6. dbra) Az 6lommentes forrasztashoz
sziikséges OsszetevOk/kellékek (hdallosdg stb.) jelenleg még vita alapjat képezik. (7. dbra) Teljesen
nyilvanval6, hogy megfeleld képzésre is sziikség lesz a véllalatok részérol.

. ., = A Forasztés
Fo6 problemak Koltsegek koltségei
H Egyéb

eszkézok

koltségei
~ \ / termelés

koltégei

Befektetések
koltségei

Koltségek mTechnolégia Egyéb

4.abra Olommentes forrasztas kivitelezése miatt 5. abra Kiadédsok
varhat6 problémak

F& problémak - technoldgia F6 problémak - egyéb

N\

Alkatrész ellatas

PR — B Szabadalmaztatasi gondok
Hémérsékleti problémak L
. -y Képzés
B Folyasztdszer problémak Eavéb
Minéségi, megbizhatésagi problémak 9y
6. abra Technikai problémak 7. abra Egyéb problémak

1.3 Az 6lommentes termékek helyzete, elorehaladottsaga a vallalkozasokban.

A valaszok 30% azt mutatja, hogy a vallalkozdsok még mindig nem késziilnek aktivan az Slommentes
forrasztasra. (8. dbra). Bar 45%-uknak van mar tapasztalata sajat tesztelésekbdl €s koriilbeliil
20%-nak van elképzelése réla vagy van mar meglévo kereskedelmi terméke.

3



C+F Kft. ®
A 1134 Budapest, Anggfl‘fﬁldi at 38. Weller

Tel./Fax.: 340-8456 és 340-8476  Narkaszakiizlet

Forrasztastechnika ANGYALFOLDROL az ANGYALFOLDI UTROL.

Osszehasonlitva az el6z6 évi adatokkal ( az akkori vallalatok 40%-nak fogalma se volt réla, hogy
hogyan fogja teljesiteni az 6lommentes forrasztas kivitelezését), az eredmény teljesen egyértelmi, de
kétségbeejto. Fejlodni kell.

Azoknak a véllatoknak, akik eddig semmilyen témaba vagd dologgal nem foglalkoztak siirgdsen el
kell kezdeniiik a tapasztalati illetve gyakorlati kivitelezést 2005-ben. A felzark6zashoz
felhasznalhatjdk a mar meglévo és elérhetd informdaciokat és kozzétett tapasztalatokat, vagy szakértd
segitségét is kérhetik.

50%-

40%:-

30%-

20%:-

10%-

0%-
Nincs Nincs sajat Teszt  GyartasiOlommentes Minden
tudomasadapasztalatdapasztalattapasztalat gyartas termék
6llommntes

8. abra. Olommentes forrasztas, - kivitelezés a vallalatokban

1.4 Az nem 6lommentes termékek jovObeni elddllitdsanak folytatdsa.

A vilaszok fele tiikrozi, hogy az RoHS irdnyelv szerinti kivételeknél az ,,0lmos” forrasztas
folytatédni fog de tovabbra is exportra. 20%-a a véllalatoknak 6lmot tartalmazé Gsszetevoket
tovabbra is haszndlni fog javitasi célokra. Ez azt jelenti, hogy az lommentes és a hagyomanyos
termékek még meghatarozo ideig egyszerre lesznek jelen sok véllalatnal.

Nem 6lommentes termékek
tovabbi hasznalata

Javitasra m Kivaltsagos termékek  Exportra
Nem hasznal B Nem tudja

9. abra Nem 6lommentes termékek tovibbi hasznélata
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1.5 A vallalkozdsokban az 6lommentes forrasztds megvaldsitasara valo torekvés.

Az el6z0 évi kimutatassal 0sszehasonlitva picit csokkent azon véllalatok szama akik vezetd piaci
szerepet szeretnének betolteni. Valdszintileg ezt hatraltatta az irdnyitds és egyértelmi dontések
hidnya(példdul a koncentraciok pontos meghatdrozasa). A legtobbjiik szeretne bekapcsolddni a
fofejlesztésbe. Pozitiv eredmény, hogy a fejlédést tekintve egy véalaszold vallalat se volt bizonytalan.

Olommentességre valé torekvés

-

| piac el6tt jar W piaccal egydtt tart  kdveti a piacot |

10. abra A kivitelezéssel egyiitt fejlédés a vallatokban.
1.6  Informécio szintje a technikai részletekrol és a jogi kérdésekrol

11. abra szerint a jelenlegi kutatas €s informéacids tevékenység az lommentes forrasztas teriiletén
kielégitonek mondhatd, bar ez a felmérés nem tud teljesen torzitatlan eredményt adni.

Mindossze a felmérésben részt vett vallalatok 10%- dnak lenne sziiksége tovabbi alapvetd
informacidra (sajat belatasuk szerint) Masfeldl kidolgozott technikai és jogi informaciora még
mindig sziikség van. Ezért foleg a mithelyeket és tovabbi anyagok elokészitését kellene szem elott
tartani, és nem torddni a feleslegesen kategorizalt, sziikségtelen adatokkal.

Szintén kimutatésra keriilt, hogy néhdnyuk érdeklddott a felmentett termékek és szektorok feldl,
akiknek nem kell teljesitenie az Slommentességet (lirhajo).
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50%-

40%-

30%-

20%-

10%

0%:-

Jol Technikikidolgozottaltalanos egyéb Nem tudja
informalt segitség- jogiinfo infé kell sziikség
nyujtasra kell neki
szorul

11. abra A villalatok informaltsaga
2 Anyagok
2.1 Preferalt 6tvozetek

Az eldzd évben a legkedveltebb 6lommentes forraszanyag az SnAgCu (59% preferalta)
A hullam és egyéni forrasztidshoz mar nem tartozik egyértelmiien preferélt forraszanyag
(2-es tablazat.) Hulldmforrasztdshoz SnCu, az egyéni forrasztashoz a relative tij SmCuNi javasolt.

A 2004-hoz képesti véltozas (ahol az SnAgCu-t 14ttdk a legmegfeleldbb valasztasnak mind a hullam
illetve az egyéni forrasztashoz) az uj 6tvozet SnCuNi bevezetésének koszonhetd,ami sokkal olcs6bb
mint at SnAgCu.

Még mindig magas a hatarozatlan felhasznalok szama féleg a kézi forrasztas és (meglepden) a
reflow teriiletén.

Néhany vallalatnél haszndljdk az ,,exotikus otvozeteket” pl SnZn a reflowhoz, SnAgCuSb-t a
hullamforrasztiashoz és az SnBi-t

Reflow | Hullam | Kézi Preferalt forraszanyag
reflow-hoz

SnAgCuBi
SnAgCuSb 8%
SnAgBi
SnCu
SnCuNi 7% u
SnZn T%
SnZnBi | SnAgCu mSnCuNi  SnzZn Nemtudjal
SnBi 6%
| Nem tudja [N 129 |OGUONN

2. tablazat: preferalt 6lommentes forraszanyagok
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Preferalt forraszanyag Preferalt forraszanyag kézi
hullamforrasztashoz forrasztashoz

N
N\ A

SnAg H SnAgCu SnAgCuSb

~

SnCu H SnCuNi Nem tudja SnAgCu mSnCu  SnCuNi  SnBi B Nem tudja |
13. abra Forraszanyag hullamforrasztashoz 14. abra Forraszanyag kézi forrasztashoz
2.2 Preferdlt SnAgCu Osszetétel

Az elmult években az SnAgCu (SAC) 6tvozetet valasztottdk ami felvalthatja az SnPb-t (legaldbbis a
reflow-nal) De ebbdl az 6tvozetbdl sokfajta 1étezik. Nincs altalanos SAC forraszanyag. A
felmérésben részt vevo vallalatokndl a legkedveltebb 6tvozet az SnAg3,0Cu0,5 bar az SnAg4Cu0,5,
SnAg3,8Cu0,7 és az SnAg3,5Cu0,7-t is haszndlnak és tobb mint a vallalkozasok fele nem tudja, hogy
melyik SnAgCu 6tvozetet véalasza (15. dbra)

Preferalt SnAgCu 6tvézet

SnAg3,0Cu0,5 m SnAg4,0Cu0,5 SnAg3,8Cu0,7
SnAg3,5Cu0,7 ®m Nem tudja

15. abra SnAgCu 6tvozetek valasztasa
2.3  Preferalt dlommentes forrasztas utani feliilettisztitok

Sokkal nagyobb a vélaszték 4ll rendelkezésre az Slommentes forrasztis utdni maradék megtisztitasara
mint hagyomanyos esetben. Nem lehet egyértelmtien preferalt terméket azonositani a valaszok
elemzése utan (3. tdblazat). Szintiszta 6n az alkatrészek kivezetéséhez, és a nyakok aranyozott
feliileteire ajanlott.

A tavalyi kimutatdshoz képest az Ni/Au (vagy az Sn) megmarad a kartydk tisztitdsara. Viszont az
olcsGbb tomeggyartott termékekhez az olcsobb tisztitéanyag lenne szerencsésebb. Olommentes HAL
feliiletekre még nincs megfeleld tisztitdanyag.
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Fdleg nincs kimondottan olyan preferdlt feliilettisztitd, ami BGA alkatrészek 6ngdmbjei kozotti
osszekottetésekre van. 62%-a valaszoloknak nem tudja, hogy BGA esetében milyen feliilettissztitot
hasznéljon. (3. dbra) Az el6z0 évhez képest a kartydk tisztitdsdra a habozas mértéke 30%-r6l 12%-ra

csokkent..
Kivezetés Feliilet On gdmb
Tiszta 6n
SnCu 4% 9%
SnAg 4%
SnBi 3%
Ag 4% 9%
Au(Ni/Au;Ni/Pd/Au)
Pd (Pd/Au) 4%
SnAgCu 7%
SnAgCuBi
SnAgCuSb
SnAgBi
SnCuNi 4% 9% | 15% |
SnZn
SnZnBi
OSP 7%
Nem tudja
3. tablazat Olommentes tisztit6 anyagok
2.4 Jelenleg hasznalatban 1évd 6lommentes termékek szama

A rendelkezésre all6 adatok alapjan csak az allithatd,hogy a felmérésben részt vett vallalatok
70%-a a forrasztasok 90%-ahoz még mindig a hagyoményos SnPb-t hasznaljak. Mindossze 15%
haszndl 6lommentes forrasztbanyagot.
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3 Moédszer, eljaras
3.1 Olommentes forrasztishoz sziikséges valtozasok

A tilnyomo tobbsége (74%) a felmérésben részt vett vallalatoknak azon a véleményen van, hogy az
O6lommentes forrasztashoz sziikséges a technikai felszereltségiik megvaltoztatasa (16-s dbra). Ez
teljesen egyértelml novekedés az el6z6 évhez képest , akkor csak a 35% gondolta igy. A
bizonytalankoddk szdma alacsony (5%). A legtobb véllalat durva becslése szerint kb. 30%-4t kell a
felszereléseknek megvaltoztatni és Ujat az 6lommentes technikdhoz beszerezni, bar van aki szerint ez
akar 80% is lehet.

) Sziikséges felszerelés valtoztatasok
Felszerelések

megvaltoztatasanak

o X 50%1
szukségessége ©
E 40%
N
[ O/, -
2 30%
[e]
E —
5 10% n
>
%

0% 50% 100%

Becsiilt felszerelés valtozas

| Igen @Nem Nem tudjal

16. abra Felszerelések megvaltoztatdsanak sziikségessége  17. dbra Vart felszerelés valtoztatasok
3.2 Olommentesség miatti elvart alkatrészek kialakitdsdnak valtozdsai

A villalatok 65%-nak az a véleménye, hogy vltoztatni kell a kialakitdson az 6lommentes alkatrészek
korében (18. dbra) Ugy mint ahogy a vart felszerelés véltoztatasokndl, ez is novekedett 2004-hez
képest (40%). Sokkal kevesebben gondoljdk tigy, hogy nem kell valtoztatniuk a felszereléseiken, mint
2004-ben.

A sziikséges valtoztatds kb 20-30% lesz a legtobb véllalat szerint, de egyesek szerint ez akar 80% is
lehet. (19. 4bra)

Széles korben elfogadott tény, hogy az 6lommentes forrasztasra valé attérés az alaki megjelenés
megviltoztatasaval jar egyiitt, féleg a kifinomult munkdkndl, amik kiilonleges bandsmodot igényelnek
még a hagyomanyos forrasztasndl is. Az egyszeriibb kialakitdsoknak gyakran nem is kell valtozniuk.
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Megjelenés,kialakitas Sziikséges dizajn
megvaltoztatasanak valtoztatasok
szilkkségessége o 50%
g 40%' =
N
\ % 30%:
J T 20% I
m -
E 10% I
0% +==r i ey
0% 50% 100%
| Ilgen @Nem Nem tudja | Becsiilt dizajn
valtozas
8. abra Alaki megvaltoztatas sziikségessége 19. abra Vart alaki valtoztatasok

4 Megnevezés, felcimkézés
4.1 Az 6lommentes termékek és alkatrészek felcimkézésének alkalmazasa

Sokféle helyen lehet megjeldlni az 6lommentes termékeket illetve részeket: Nydkokon, alkatrészeken
végtermékeken, szdllitott végtermékek dobozain. Tobb mint a védlaszok fele azt mondja, hogy
valamilyen cimkézésre sziikség van (mér elfogadott, szabvanyositott, illetve nem szabvanyositott.).
(20-23. abra) Elég magas a cimkézésben kétkedOk aranya (20-30%).

Foleg az alkatrészekre kellene szabvanyositott cimkézést kiadni. A kimutatds szerint mindossze 10%-a
van felmatricdzva a termékeknek az el6bb emlitett helyeken. (csak 6% a széllitmanyozott dobozokon)

Tavalyhoz képest csokkent a kétkedok szama €s nott azok szdma akik felmatricdzzdk az lommentes
termékeiket (4. tablazat). A cimkézé€s szabvanyositasa tovabbra is nyilvanvaldan fontos kérdés marad.

Alkatrész cimkézés Kartya/Nyak cimkézés

—a |

Nem sziikséges

. . Nem szlikséges
W Szlikséges, mar L . C
felcimkézve B SzlUkséges, mar felcimkézve

szabvanyos cimkézés Szabvanyos cimkézés szilkséges

szllkséges .
Nem tudja Nem tudja
20. abra Alkatrész cimkézés 21. abra Kartya/nyak cimkézés
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Termék cimk#zés Csomag cimzes
V " - ‘

= Nem szikséges = Nem szikséges
W Szikséges, mar W Szikséges, mar

felcimkézve felcimkézve = |

Szabvanyos cimkézés Szabvanyos cimkézés

szlikséges szllkséges

Nem tudja Nem tudja

22. abra Termék cimkézés 23. abra Csomag cimkézés

Alkatrész Termék Szallitmany

Nem sziikséges a cimkézés 7% 5%

Sziikséges a cimkézés

Szabvanyositott cimkézés sziikséges

Mar felcimkézve

Nem tudja

4. tablazat Sziikséges lommentesség felcimkézése
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